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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejsza ,Opini¢ geotechniczgf wykonano na zlecenie biura projektowego ALFA
PROJEKT Tomasz Plonka, z siedgilbe Wroctawiu, przy ul. Streskiej 4a/21.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznychrunk@dw posadawiania
projektowanej konstrukcji parkingu oraz nowej nawgini modernizowanej ulicy Kolejowej w
Wotowie, gmina Wotéw, wojewddztwo dolslaskie.

Inwestorem zadania jest Gmina Wotow.
W opinii okrelono przydatné gruntow wysgpujacych w podiau na potrzeby
budownictwa oraz wskazano kategayeotechniczpprojektowanej inwestyciji.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materiaty

Podstaw prawry dokumentacji stanowi
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 PPrawo budowlane(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pézn. zm.)

[2]. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodbkrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 rw sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlany¢bz. U., poz. 463)

[3]. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglmia 2 marca
1999 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfaa drogi
publiczne i ich usytuowani€Dz. U. Nr 43, poz. 430)

Do opracowania opinii wykorzystano:
[4]. Norme PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7- Projektowanie geatezne —
Czes¢ 1: Zasady ogolne.
[5]. Norme PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geatezne —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogiogruntowego.
[6]. Norme PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -aCranie i
klasyfikowanie gruntow - @# 1: Oznaczanie i opis.

[7]. Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -aCramie i
klasyfikowanie gruntow - @# 2: Zasady klasyfikowania.

[8]. Norme PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotedmsc -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -¢€z2: Zasady klasyfikowania.

[9]. Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[10]. Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowieniepteednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[11]. Norme PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielvyenagania i
badania.

[12]. Zarys geotechniki. Witun Z., WKit, 2005 r.
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[13]. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7- éaika Wysokiski L.,
Kotlicki W., Godlewski T., ITB, 2011 .

[14]. Instrukcg badai podica gruntowego budowli drogowych i mostowych.
IBDiM, 1998 r.

[15]. Szczegotow mape geologiczp Polski w skali 1:50 000, arkusz Wotbéw, z
objasnieniami. Bartczak E., tabno A. Pswowy Instytut Geologiczny, 2002

[16]. Mape zasadnicz w skali 1:500, z zaznaczpnlokalizacy punktow
badawczych.

1.3 Charakterystyka projektowanej inwestyciji

W ramach projektowanego zadania przewiduge gzebudow ulicy o nawierzchni z
kamiennej kostki brukowej. Prace modernizacyjneegal beda na budowie nowej nawierzchni
oraz wykonaniu odwodnienia. Dodatkowo planujevsykonanie nowego parkingu.

1.4 Polozenie, morfologia, charakterystyka ogolna terenu bad an

Obszar badaobejmuje pas terenu o diugo ok. 220 m i szerok@i od ok. 8 do ok.
25 m, potaony w granicach ul. Kolejowej w Wotowie, gmina Wuald powiat wotowski,
wojewddztwo dolnélaskie.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondragkiomawiana inwestycja znajduje
sig w granicach mikroregionu Obmnia Wotowskiego, ktory stanowi pétnocno-zachodni
fragment makroregionu Nizinylaskie;.

Pod wzgtdem geomorfologicznym rejon ten natedo erozyjnego tarasu pradolinnego.
Powierzchnia terenu jest prawie ptaska, wyniesmhd12,1 do 112,5 m n.p.m.

2. Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Badania polowe

Przed przysipieniem do geotechnicznych badpolowych zapoznano iz zakresem
projektowane] modernizacji, przeanalizowano istiiej materialy archiwalne [15] |
przeprowadzono wigjterenu. Lokalizacja i gbokas¢ otworow badawczych zostata okiena
przez Zleceniodawc Zatazono, ze podiae zostanie rozpoznane 5 w punktach dgogkaosci
2,5 m, zlokalizowanych w istnigej jezdni oraz w terenie niezabudowanym, przezmagn na
parking.

Badania polowe przeprowadzono w dniu 16 sierpnigd20Punkty badawcze wytyczono
w terenie metagldomiarow prostodtnych nawazanych do istniecych szczegétow terenowych,
w oparciu 0 mapzasadnicz [16] otrzymarm od Zleceniodawcy.

Rzedne otworéw obliczono z interpolacji punktow wysé&iowych zaznaczonych na
mapie zasadniczej. Lokalizacj punktéw badawczych przedstawiono na ,Mapie
dokumentacyjnej” (zat. nr 1).

W celu okrglenia konstrukcji istniejcej nawierzchni, w punktach nr 3 — 5 wykonano
odkrywki nawierzchni, zlokalizowane w jezdni, w edtasci ok. 0,6 — 1,0 m od jej krazi.
Odkrywki sfotografowano oraz pomierzono i opisanarstwy konstrukcyjne nawierzchni
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(zat. nr 4). Nasfpnie w dnie okrywki wykonano otwoér geotechniczny glebokasci 2,5 m, w
celu okrdlenia wiaciwosci geotechnicznych podia.

Wiercenia wykonywano za pompaecznej sondy penetracyjnejwidrami o srednicy
100 i 70 mm. Podczas wiercenia otworu nr 2 stwiendzze do geébokasci 2,5 m wystpuja
grunty spoiste o konsystencji plastycznej. W celzpoznania ich miszaci otwor pogebiono
do 3,0 m. facznie wykonano 13,0 mb wiente

W trakcie wykonywania otworOw na ligco prowadzono badania makroskopowe
gruntéw w celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [8][8] oraz obserwacje hydrogeologiczne
zmierzajce do ustalenia poziomu wody gruntowej. Ze wszgbtkbtworéw pobrano probki
gruntu kategorii ,B” i ,C” wg PN-EN 1997-2 [5], ddalszych badalaboratoryjnych.

W otworach nr 2 i 4 zbadano stopiezag:szczenia gruntéw gruboziarnistych
(niespoistych) sonddynamiczia lekka (DPL). Procedur badania oraz interpretacyvynikow
prowadzono w oparciu 0 wytyczne norm i literatuacHowej [5][9][12][13]. Ze wz@;:iu na
rozluznienie gruntu w dnie otworu nie interpretowano w&zych 10 cm sondowani8redni
stopigh zag:szczenia Ip) dla wydzielonych warstw gruntow gruboziarnistyobliczono ze
wzoru:

Dla zle uziarnionych piaskowQ,<3) powyzej wody gruntowej [5]:

1p=0,15 + 0,260 |Q\l]_0|_§r

Dla zle uziarnionych piaskowQ,<3) ponizej wody gruntowej [5]:
1p=0,21 + 0,230 |Q\l]_0|_§r

Dla pozostatych gruntoéw gruboziarnistych [9]:
1p=0,429 |OgN10|_§r+ 0,071
gdzie: Ip — stopié zag:szczenia
N1oL —$rednia liczba udaréw na 10 cm ggu sondy

Wyniki sondowa zamieszczono na ,Karcie wynikow badsond, dynamiczn lekka”
(zat. nr 5).

Po zakaczeniu bada otwory zlikwidowano, zasypag je urobkiem z ubiciem, zgodnie z
ich profilem geologicznym oraz odtworzono nawierzghstniepcej jezdni, uktadac ponownie
kostke brukows.

2.2 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne pobranych probek gruntu wgkanw laboratorium mechaniki
gruntow firmy GeoJust s.c., wg wytycznych specydjkdaechnicznych CEN ISO TS 17892.
Badania ohjty oznaczenie skladu granulometrycznego gruntow wiggotnasci naturalne;.

2.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sgidrapc niniejszy tekst i zatzniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i wadiowiodacych parametrow geotechnicznych
(stopnia zagszczenia i wskaika konsystencji), ustalonych w badaniach polowyghunty
wystepujace w podiau podzielono na warstwy geotechniczne. Model budgeglogicznej
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (za?).
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Parametry geotechniczne poszczegolnych warstw @mitg¢ naturalna, ¢stas¢
objetosciowa, spojnéc, kat tarcia wewntrznego, edometryczny modggisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metad ,doswiadczenia poroéwnywalnego”, na podstawie korelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [10] lulersiturze [12], z warkei stopnia
zag:szczenia i stopnia plastyczuon

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnwznyvydzielonych warstw
zamieszczono w , Tabeli parametrow geotechnicznyz#f. nr 6).

W oparciu o wyniki bada makroskopowych i laboratoryjnych oraz wytycznyarmy
PN-S-02205:1998 [11] dokonano oceny wysadzirmivopodiaza, a nha podstawie
Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. [3] oldleno
grupe NGSNOSCI.

3. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych wigragaz analizy dogpnych materiatow
archiwalnych [15] ustalonoze podiae terenu bada budup plejstocéskie osady taraséw
rzecznych w postaci piaskow drobnydhednich, grubych i pospotek, pod ktérymi zalegaj
gliny zwatowe stadiatu maksymalnego zlodowac&reakowopolskiego.

3.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i Kklasyfika¢j gruntbw wykonano na  podstawie  normy
PN-EN ISO 14688 [6][7][8], w oparciu 0 anaiznakroskopow i badania laboratoryjne. Na
kartach otworow i przekrojach, w nawiasach kwadsgtth podano rownie symbole gruntéw
wedtug wycofanej normy PN-B-02480:1986.

Nawierzchnia istniejcej ulicy wykonana z granitowej kostki brukowej tdma zostata na
warstwie nasypu budowlanego skiag@go s¢ z gruntdw gruboziarnistych — piaskéw drobnych
i srednich, w stanigrednio zagszczonym, o mizszaci od 0,10 do 0,55 m (warstwdga). W
rejonie punktu badawczego nr 4, pod nasypem budmganatrafiono na pozostatodawnej
jezdni z kostki brukowej o grukoi 0,2 m. Poniej dawnej nawierzchni wygtuje nasyp
zaliczony do nasypu niebudowlanego (warsiMgo) w postaci mieszaniny gruntu mineralnego
— piasku drobnego z domieszkumusu i kamieni, w staniednio zagszczonym. Mizsza¢
nasypu niebudowlanego wynosi ok. 30 cm.

W rejonie projektowanego parkingu (otwory nr 1 mMdgrzchni warstwg, do gkbokasci
1,1 — 1,2 m stanowinasypy niebudowlane (warstwdgo) w postaci mieszaniny gruntow
mineralnych (piasku, piasku zailonego, piasku pghiastego) zezwirem, humusem i
kamieniami, barwy lazowej i czarnokyzowej. Stan nasypu oceniono na podstawie obserwacji
postpu wiercenia oraz badasond, dynamiczm na srednio zagszczony na granicy
zag:szczonego,lp=64%. Nasypy niebudowlane charakteryzigic duzym zr&nicowaniem
sktadu i stanu w profilu pionowym i poziomym.

Na podstawie genezy, litologii, stopnia zsgczenia i konsystencji, grunty rodzime
podzielono na cztery warstwy geotechniczne:
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Warstwa |2

Plejstocéskie osady tarasow rzecznych - piaski drobne naigygpiaskdéw zailonych,
barwy bgnzowej, mato wilgotne. Stan gruntu oki@no na podstawie obserwacji pgst
wiercenia oraz badasond dynamiczia nasrednio zagszczonylp=50%.

Piaski warstwyl2 wystpuja bezpdrednio pod nasypami, w rejonie otworéw nr 2.
Miazsza¢ warstwy wynosi 0,4 m.

Warstwa Il2

Plejstocéskie osady taraséw rzecznych - piagkidnie i piaski grube z domiesgkwiru
przewarstwiane pospotkami, barwy jasnowej i zottobrazowej, mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione. Stan gruntu okleno na podstawie obserwacji pgst wiercenia oraz badaond,
dynamiczm nasrednio zagszczony)p=45%.

Piaski warstwyl |2 wystkpuja w rejonie otworéw nr 1,3,4,5 odefpokasci 0,7 — 1,1 miz
wyjatkiem otworu nr 4, do osgnictej gkbokasci 2,5 m nie zostaty przewiercone.

Warstwa B2Bs3

Gliny zwatowe stadiatu maksymalnego zlodowaceantakowopolskiego - gliny ilaste i
piaski zailone, miejscami z domieszkamieni, barwy kyzowej, wilgotne.

Ze wzgkdu na konsystengjgruntu, okrélona na podstawie badamakroskopowych
wydzielono:

Warstwa B2 - o konsystencji plastycznej na granicy twarddptanej, 1c=0,75
(1.=0,25).

Warstwa B3- okonsystencji twardoplastycznkj=0,85 (.=0,15).

Gliny warstwyB wystepuja w rejonie otworéw nr 2 i 4, od ghokasci 1,6 — 1,7 m i do
osignictej gikbokasci 2,5 — 3,0 m nie zostaty przewiercone.

3.3 Ocenawysadzinowo s$ci podio za

W strefie bezpgéredniego oddziatywania nawierzchni na pagtovystpuja:

Warstwa Maoga

Nasypy budowlane — skiladajsic gtownie z gruntow sypkich frakcji piaszczystej i
zwirowej. Grunty tego typuasgruntaminiewysadzinowymi.

Warstwa Mao

Nasypy niebudowlane — na podstawie analizy uziaraiestwierdzono,ze nasypy
niebudowlane z otworu nr 2 zawiegd|9,4 % frakcji <0,075 mm. Wg PN-S-02205:1998 [&i]
to grunty watpliwe. Ze wzgkdu na obecni@ domieszek acgci organicznych przgo, ze
rozpatrywane nasypy natedo gruntébwwysadzinowych

Warstwa 1I2
Piaski drobne na granicy piaskow zailonyglgsuntami watpliwymi.
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Warstwa Il2

Probki piaskéwérednich, grubych i pospotek pobrane z otworow Br4l5 zawieraj od
0,5 do 8,5 % frakcji <0,075 mma$o gruntyniewysadzinowe.

Warstwa B2 B3

Probka piasku zailonego pobrana z otworu nr 2 zamd@,3 % frakcji <0,075 mm. Jest
to gruntbardzo wysadzinowy.

3.4 Warunki hydrogeologiczne

W podtazu modernizowanej drogi, w rejonie otworéw nr 1p&iom wod gruntowych o
charakterze swobodnym wyptije na gtbokasci 2,1 — 1,6 m p.p.t.

Warstwe wodondna budup piaski srednie, grube i pospotki. Wspétczynnik filtracii
obliczony ze wzoru ,amerykakiego”, na podstawie wykresOw uziarnienia pobrangodbek
gruntu wynosit od 26 do 78 m/d.

Otwory nr 2,4 i do oggnigtej gikbokasci 2,5 — 3,0 m byty suche.

Prace terenowe prowadzono w okresie sednim stanie wod podziemnych i
powierzchniowych. Poziom zwierciadta veoulegé sezonowym wahaniom w zakresie £ 0,5 m
od stanu z dnia wykonywania bada

3.5 Kategoria geotechniczna obiektu budowlanegoi o  cena przydatno S$ci
gruntow wyst epujacych w podto zu na potrzeby budownictwa

W podtazu modernizowanej drogi wygiuja grunty néne: mineralne nasypy w stanie co
najmniejsrednio zagszczonym oraz rodzime grunty gruboziarniste — piapkspotki w stanie
srednio zagszczonym oraz morenowe gliny ilaste o konsystertgjardoplastycznej i
twardoplastycznej na granicy plastycznej. Wydzielavarstwy geotechniczne giagte, a ich
ukitad zblzony do poziomego. Woda gruntowa wysije ponkej poziomu projektowanych prac
ziemnych. § to warunki korzystne do posadawiania konstrukepvierzchni modernizowanej
drogi.

Proponuje si zaliczenie omawianej inwestycji ddkategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

4. Whnioski

1. W podizu modernizowanej drogi wygiuja grunty ndne — nasypy budowlane (piaski
drobne isrednie w stanigrednio zagszczonym), pod ktérymi zalegaplejstocéskie osady
rzeczne i morenowe — piaski i pospotki w stamexinio zagszczonym oraz gliny o konsystencji
twardoplastycznej oraz twardoplastycznej na graplagtyczne;.

2. W rejonie projektowanego parkingu doclgbkosci 1,1 — 1,2 m wyspuja grunty
antropogeniczne — nasypy niebudowlane (niekontratmj.

3. Nasypy niebudowlane to gtdbwnie grunty mineralneaggi, piaski zailone i piaski pylasto-
ilaste) z domieszk humusu,zwiru i kamieni. Nasypy ¢ w staniesrednio zagszczonym i
zag:szczonym. Z uwagi na da zr@nicowanie w sktadzie i stanie nasypow nie podajacsi
parametréw geotechnicznych.
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4. Woda gruntowa wyspuje w rejonie otworow nr 1 i 3 w postaci swobodmgmpziomu,
nawierconego na ¢bokasci od 1,6 do 2,1 m p.p.t.

5. W okresie po intensywnych i dlugotrwatych opadaeksatzu lub roztopaciniegu poziom
zwierciadta mae by wyzszy o ok. 0,5 m od stanu z dnia wykonywania lhada

6. W poblizu projektowanej inwestycji nie ma punktow monitganvych pozwalajcych na
dokiadry ocerr waha zwierciadta wod gruntowych. Wielké waha zwierciadta podano
orientacyjnie, na podstawie poroéwnania z terenami mopdobnych warunkach
hydrogeologicznych.

7. Wedtug klasyfikacji na cele budowy drdg [3] warunkbdne naley zaliczy¢ do dobrych w
rejonie otworow nr 1,2,4,5 oraz do przgoiych w rejonie otworu nr 3.

8. Nasypy budowlane warstwiylga oraz piaski warstwyl2 sa gruntami niewysadzinowymi,
zaliczonymi do grupy nimosci G1. Piaski warstwyl2 sa gruntami watpliwymi pod wzgkdem
wysadzinoweci, zostaty zaliczone do grupy $tasci G1 w dobrych warunkach wodnych.

9. Nasypy niebudowlane warstwyga sa gruntami wysadzinowymi, natomiast gliny warstwy
B gruntami bardzo wysadzinowymi.

10.W rejonie projektowanego parkingu zalecawssunicie nasypow do gbokas¢ ok. 0,5 m od
powierzchni terenu a nagiie dogszczenie dna wykopu phtlub walcem wibracyjnym z
jednoczess kontroh modutu odksztatcenia pyWVSS.

11.W miejscu wysipowania nasypow zalecagsiutozenie dodatkowych warstw podbudowy
nawierzchni stabilizowanych spoiwem (cementem, eapiub aktywnym popiotem lotnym).

12.Projektowana inwestycja, ze wzdu na jej charakter (wykonywanie wykopow do
giebokasci 1,2 m i nasypow do wysoko 3,0 m) oraz proste warunki gruntowe zaliczads |
kategorii geotechnicznej [2].

13.Zakres wykonanych bada geotechnicznych jest wystarcgey do prawidtowego
zaprojektowania konstrukcji nawierzchni. Dla | kgadi geotechnicznej obiektu budowlanego
geotechniczne warunki posadawiania przedstawisvgormie ,Opinii geotechnicznej’ [2]. Nie
jest wymagane opracowanie ,Dokumentacji badaodiaza gruntowego” oraz ,Projektu
geotechnicznego”.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratgki

GeoJust s.c. 53-314 Wroctaw, pl. Powstaw Slgskich 8/1 8
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GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.:

54/14

zat. nr 3.1

Obiekt: Woltéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy
Miejscowosé: Wotdéw Zleceniodawca: System wiercenia: reczna sonda penetracyjna
Gmina: Wotdw ALFA PROJEKT Tomasz Ptonka Dozér geologiczny: Krzysztof Malicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
] . <
= .. _ 'E . ; FRIE ?§ A Opis makroskopowy .g @ s g
S o3 =8 S = = ﬁ ag = =N b= 34
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g =N & & S | 2|gdze = £ | 88| an| £ g
[CAN-va N N < 2A 8 s
[mpp[mnpm]| [mppy| [mppg | [m] Skala 1:50 a o g =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2014-08-16
Otwor nr 1 Rzedna terenu: 112,5 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 25m
1 Grunt antropogeniczny - nasyp niebudowlany (piasek $redni z g% z §
0.0-1.1 1 ] humusem, piaskiem zailonym i domieszka kamieni), brazowa w Sz9 & H %_é MgQh Mgb
1 “
C ]
1,3 —
1,1-2,1 1,0 — gzgﬁa Piasek gruby, jasnozéttobrazowa mw szg | G1
| 4
2 RrOp®| 112
AVA 4 —
2 21-25 | 04 m Piasek $redni z domieszka zwiru, szara nw szg | G1
(110,4) -2, ; 7 [Ps+2] a ,
3]
Data wykonania: 2014-08-16
Otwor nr 2 Rzedna terenu: 112,4 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 30m
-arg Grunt antropogeniczny - nasyp niebudowlany (piasek &(_é € §
0,0-1,2 1.2 - ! ) pylasto-ilasty z domieszkg zwiru), czarnobrgzowa w s29/29 g ‘§ %}E Mth Mgb
> c 1 s
< 1,0 — 10=64
(@]
= —FSalclSa ) N ) 4
©» 1,216 | 0,4 “[Pd zag] Piasek drobny na granicy piasku zailonego, brazowa mw |:=ng0 G1 |R;QOp I2
e
o
z B 2
o
o 20 | 16-26 | 1,0 Piasek zailony na granicy gliny ilastej, ciemnobrazowa w 12 | tpllpl | G3 |GL,Qp°| B2
2,6-30 | 0,4 3 Glina ilasta, brazowa w | 22 | tol | G3 |GLyOY’ B3
Data wykonania: 2014-08-16
Otwor nr 3 Rzedna terenu: 112,1 m n.p.m.
Gtebokos¢ otworu: 25m
0,0-0,15 | 0,15 —| kostka Kostka brukowa granitowa
] Grunt antropogeniczny - nasyp budowlany (piasek $redni z
0.15-0,7 1 0,55 — ) domieszka zwiru), brazowa w 29 G1 Mth Mg a
c 1
1.0 ] mw
— oe Piasek $redni z domieszka zwiru przewarstwiony pospotk: 4
VA &2 0,7-25 | 1,8 —| grsa \eszkg zwiru p Y pospoka, szg | G1 |RyOp°| [I2
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GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 54/14

zal. nr 3.2

Obiekt: Woltéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy
Miejscowosé: Wotdéw Zleceniodawca: System wiercenia: reczna sonda penetracyjna
Gmina: Wotdw ALFA PROJEKT Tomasz Ptonka Dozér geologiczny: Krzysztof Malicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Data wykonania: 2014-08-16
Otwor nr 4 Rzedna terenu: 112,1 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 25m
0,0-0.1 0,1 kostka Kostka brukowa granitowa A
0.1-0.2 01 2 Grunt antropogeniczny - nasyp budowlany (piasek $redni z domieszka zwiru), brazowa W SZg G1 (MgOh jylga
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Data wykonania: 2014-08-16
Otwor nr 5 Rzedna terenu: 112,5m n.p.m.
Gtebokos¢ otworu: 25m
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nr arch.: 54/14
Karta dokumentacyjna odkrywki nawierzchni
zal. nr 4.1
GEOJUST S.C.
Obiekt: Woltéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy
Miejscowos¢: Wotow Zleceniodawca:
Gmina: Wotéw ALFA PROJEKT Tomasz Plonka Dozor geologiczny: Krzysztof Malicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
Data wykonania: 2014-08-16
Odkrywka przy otworze nr 3 Rzedna: 12,1 mn.p.m.
Kilometraz:
Fotografia odkrywki:

Opis konstrukcji nawierzchni:

&
R
: | g
g ;B z =
5 ‘% 9 hé Opis konstruke;ji Uwagi
° 2 S =
N 5|2
~ g )
= | 2
]
[em p.p,j] [em]  |skala 1:10|
1 2 3 4 5 6
—& i + i + B
0-15 15 1()%: * : * i M Warstwa | - kostka brukowa granitowa -
20—
30—
40=)
15-70 55 = Warstwa Il - nasyp budowlany - piasek $redni z domieszka zwiru, $rednio Grupa nosnosci G1
= zageszczony
504
60—
70
80—
70 -250 | 180 g Grunt rodzimy - piasek $redni z domieszka zwiru przewarstwiony pospétka, srednio Grupa nosnosci G1
907 zageszczony
100=|




Karta dokumentacyjna odkrywki nawierzchni

nr arch.: 54/14

zal. nr 4.2
GEOJUST S.C.
Obiekt: Woltéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy
Miejscowos¢: Wotow Zleceniodawca:
Gmina: Wotéw ALFA PROJEKT Tomasz Plonka Dozor geologiczny: Krzysztof Malicki
Wojewddztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Strofiska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratynski
Data wykonania: 2014-08-16
Odkrywka przy otworze nr 4 Rzedna: 112,1 m n.p.m.
Kilometraz:
Fotografia odkrywki:

Opis konstrukcji nawierzchni:
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10-20 10 g Warstwa Il - nasyp budowlany - piasek $redni z domieszka zwiru, $rednio Grupa nosnosci G1
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40-70 30 E Warstwa IV - nasyp niebudowlany - piasek drobny z domieszka humusu i kamieni, nasyp niekontrolowany,
- 601 $rednio zageszczony grunt niejednorodny
707
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70 -170 | 100 g Grunt rodzimy - piasek $redni z domieszka zwiru przewarstwiony pospétka, srednio Grupa nosnosci G1
907 zageszczony
100=|




| nr arch.: 54/14
| Karta dokumentacyjna odkrywki nawierzchni
zal. nr4.3
GEOJUST S.C.
Obiekt: Woltéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy
Miejscowos¢: Wotow Zleceniodawca:
Gmina: Wotéw ALFA PROJEKT Tomasz Plonka Dozor geologiczny: Krzysztof Malicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
Data wykonania: 2014-08-16
Odkrywka przy otworze nr 5 Rzedna: 1125 mn.p.m.
Kilometraz:
Fotografia odkrywki:

Opis konstrukcji nawierzchni:
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70-250 | 180 E Grunt rodzimy - piasek $redni, $rednio zageszczony Grupa nosnosci G1
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Karta wynikéw badan sonda dynamiczng lekka DPL

nr arch.: 54/14

zat. nr5
GEOJUST S.C. (wg PN-EN 1997-2:2009)
Obiekt: Woltéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy
Miejscowosé: Wotdéw Zleceniodawca: Nr fabryczny sondy: 0288/2007
Gmina: Wotow ALFA PROJEKT Tomasz Ptonka Dozér geologiczny: Krzysztof Malicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie 50-540 Wroctaw, ul. Stronska 4a/21 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Otwor nr 2 Rzedna terenu: 112,4 m n.p.m.
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nr arch.: 54/14
. Tabela parametréw geotechnicznych
; P g y zal. nr 6
GEOJUST S.C.
. , . . Data : wrzesien 2014
Obiekt: Woltbéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy .
Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski
wartas¢ ustalona w badaniach makroskopowych lub na poéstvgerwacji pogpu wiercenig
& PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartas¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPISIBFSLVT, FV1
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wartas¢ ustalona w badaniach laboratoryjn
L .—__wartaici wyprowadzon wartai¢ ustalona na postawie korelacji opublikowanych wirazh i literaturz
2 % = § b = Wilgotnoé¢ naturaina | Gestasé objgtosciowa 3 o lz &
g 5 53 g 3 2 S| 8 8|5 3
o B o3 22 N B S z g £3 g | & 5% S
° c 2 S o I @ Q ) o > k] R 3 N Q| 8,8
= S © < ® 0 c 2 s c = c %S © & 2 9 359
< 8 & 3 go| & k 2 ) B ) 3 €3 g2 2 8 g8
S It 2 4 No N ~ = S = S = N &z ¢ o x§ g
< Opis litologiczno - genetyczno - stratygraficzny g & g 52| & T 8 2 s 2 s 3 o | sz | 532
g g z2 3 29 &5 ¢ g 5 E 5 E £ 38% | 690 | =T
g g 75 |85 % 5 6 g | ° | § F |§ |EzE it
- f S Z s &% = |F |22 Ed
‘?— @ _g ('o\l ; a | D IC L Wq Wq p p Cy c ¢ E eod
3 ® [%] [%] [%] [t/m°] [t/m°] [kPa] [kPa] [’] [MPa]
grMSaMg
Grunty antropogeniczne - nasypy budowlane - piaski $rednie z [NB(Ps,2)]
domieszka zwiru i piaski drobne, barwy brazowej i jasnoszarej Mg a FSaMg 60 47 1,72 33,6 112
[nB(Pd)]
Grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane - mieszanina coclSaMg
, . . . . . ~ orMSaMg . - .
gruntow mlngra.lnych (piasku, plgsku .zal.longgo, piasku pylas.t(.J Mg b|  [N(PsH,PgK)] 64 |grunty antropogeniczne, nasypowe - bardzo zréznicowane
ilastego) ze zwirem, humusem i kamieniami, barwy brazowej i orgrelsiSaMg
czarnobrazowej INN(PTLH,2)]
4 Plejstocenskie osady taras6w rzecznych - piaski drobne na FSa/clSa
R T Qp granicy piaskéw zailonych, barwy brgzowej 12 [Pd zag.] 50 6.0 1,65 304 63
Plejstocenskie osady taras6w rzecznych - piaski $rednie i piaski ngrie;LP[SI:r]Z]
R+ Qp4 grube z domieszka zwiru przewarstwiane pospotkami, barwy | || 2 ngSa rsa 45 4,0 22,6 1,69 1,99 32,7 87
jasnobrazowej i zottobrazowej ?Ps+2/£;ﬂ
B2 clSa/sasiCl B 0,75 0,25 14,6 2,15 29,7 17,3 33
Gliny zwatowe stadialu maksymalnego zlodowacenia [Pa/Gp]
Srodkowopolskiego - gliny ilaste i piaski zailone, miejscami z sasiCl [Gp]
domieszka kamieni, barwy brgzowej cosasiCl
B3 [G+K] B 0,85 0,15 12,4 2,19 33,5 19,2 43




GEOQJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakéw u zytych na

przekrojach i kartach otworéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

nr arch.: 54/14

zat. nr 7

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Gr Zwir
saGr Zwir piaszczysty

grSa Piasek ze zwirem (pospétka)

CSa Piasek gruby

MSa Piasek Sredni

FSa Piasek drobny

SiGr Zwir pylasty

clGr Zwir ilasty (pospotka ilasta)

sasiGr  Zwir pylasto-piaszczysty

sisaGr  Zwir piaszczysto-pylasty (pospétka ilasta)

grsiSa  Piasek pylasty ze zwirem

grclSa  Piasek ilasty ze zwirem

siSa Piasek zapylony

clSa Piasek zailony

orSi Pyt ze zwirem

saclSi  Glina pylasta

sasiCl  Glina ilasta

Si Pyt

clSi Pyt ilasty

saSi Pyt piaszczysty

Cl It

saCl It piaszczysty

siCl It pylasty sicl przewarstwienia
FRAKCJE

Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czastek [mm]:

Bo Glazy bo > 200

Co Kamienie co 63 — 200

Gr Zwir gr 2,0-63

Sa Piasek sa 0,063 -2,0

Si Pyt si 0,002 - 0,063

Cl It cl <0,002

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or grunt organiczny:
Niskoorganiczny (humus) 2% < Cowm < 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%

Wysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja sktadnikéw
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
(0] organiczne: Epo wydmowe
Or rzeczne E. lessyig. lessopodobne
Os bagienne GL lodowcowe:

(o} jeziorne
On zastoiskowe

GLv morenowe
GL fluwioglacjalne

M osady morskie GLk zastoiskowe
R rzeczne: EL eluwia

Rcu  korytowe D deluwia

Rrp  tarasow zalewowych C koluwia

Rr taraséw nadzalewowych
Ro deltowe

Wy  zwietrzeliny:
Whgu rumosze

L jeziorne Wke rezidua
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed J Jura S Sylur

Qh Holocen T Trias (@) Ordowik

Qp Plejstocen P Perm Cm  Kambr

Tr Trzeciorzed C Karbon Pr Prekambr

Cr Kreda D Dewon

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

| piaski zapylone i drobne 1 luzne
I piaski srednie i grube 2 $rednio zageszczone
11 pospoiki i zwiry 3 zageszczone

X - symbol skaty

w >

(el wNe]

324,12

0,5
1,0
15

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. miekkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze — kategoria prébki A (A)
probka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
probka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wiercenia i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i glebokosc¢
38 (wmp.p.t)

2/12'8 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie

grunt nawodniony

grunt mokry
5,5 saczenie wody i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

DPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sond  a:
DPL — dynamiczng lekka SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT — dynamiczna, cylindryczng,
DPH - dynamiczng ciezkag CPT - statyczng CPT
_ | DPSH -dynamiczna b. ciezkg CPTU — statyczng CPTU
9,0 gtebokos¢ otworu
S otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopien zageszczenia
Ic=0,70  wskaznik konsystencji
IL=0,30 stopien plastycznosci (I.=1-Ic)
cy =125  wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu [kPa]
111, B3 symbole warstw geotechnicznych
— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotno $¢:
su suchy
mw  mato wilgotny
w wilgotny
m mokry
nw nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna 1c< 0,25
mpl  miekkoplastyczna 0,25<1¢< 0,50
pl plastyczna 0,50 <1c< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75<1c< 1,00
zZW zwarta Ic> 1,00
zageszczenie:
bin bardzo luzny 0% < Ip < 15%
In luzny 15% < Ip < 35%
szg $rednio zageszczony 35% < Ip < 65%
zg zageszczony 65% < Ip < 85%

bzg

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%
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Wykresy uziarnienia gruntow

nr arch.: 54/14

zat. nr9.1
CEN ISO/TS 17892-4
GEOJUST S.C. (wg )
. . . . Data: wrzesien 2014 r.
Obiekt: Wotéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy — :
Opracowat: mgr inz. Justyna Buratynska
Nr otworu Gteboko $¢
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RODZAJ CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIA WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
GRUNTU | d,0 | dy | dg | dgg  Cy @ Cc uziarnienie wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [m/d]
Sa [Pr] 035 042 049 0,79 2,26 0,87 grunt rownomiernie uziarniony 83,2 54,9
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GRUNTU | d,0 | dy | dg | dgg  Cy @ Cc uziarnienie wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [mfd]
clsa [Pogl 0,01 0,08 | 0,18 | 0,54 54,00 6,00 grunt wielofrakcyjny 1,8




nr arch.: 54/14

Wykresy uziarnienia gruntow

i zat. nr 9.2
GEOJUST S.C. (wg CEN ISO/TS 17892-4)
. 2 . . Data: wrzesien 2014 r.
Obiekt: Wotéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy — :
Opracowat: mgr inz. Justyna Buratynska
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grSa [ Pol| 0,15| 0,50 | 0,80 1,60 10,67 2,67 grunt $redniouziarniony 77,8




nr arch.: 54/14

Wykresy uziarnienia gruntow

zat. nr 9.3
wg CEN ISO/TS 17892-4
GEOJUST S.C. (wg )
. p . . Data: wrzesien 2014 r.
Obiekt: Wotéw, ul. Kolejowa - przebudowa ulicy — :
Opracowat: mgr inz. Justyna Buratynska
Nr otworu Gteboko $¢
4 1,0
FRAKCJE
e PYL PIASEK 100 OZWIR 0 100.0 00, oRAMIENIE
100 TT 7597 do 00,0 qopT1°
NN ] 0391 1 |1 ]
90 \ i i i i i i \ 10
. I I I [ -
S 80 20 X
= B B / R | =
N N
N N
S ol || L] L] 0 =
P \ \ \ \ \ \ \ \ 3
2 "
£ 60—+ ] 1 ] 40 g
>
3 R ] R ] 3
S 50 50 §
k3 [ [ [ [ / [ [ [ [ &
o o
£ a0 \ \ \ \ \ \ \ \ e ¥
2 | B / | B &
o 30— L 1 L 0
2 2
£ ] ] ] ] g
2 =
§ o171 T /{ 1 1 80
ot Bl G@s -+ Bl .
0.9
oL || 11| og g 1 || 100
4 0 NL®M YT WO O ) NW® S MO o NOmTNO O H W N YTLe @9 W QWug Q I} o
 gEEIEEEES 508385885 © S85557 AT AR SREEs
e ° Srednica zastepcza - d [mm]
RODZAJ CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIA WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
GRUNTU | d,0 | dy | dg | dgg  Cy @ Cc uziarnienie wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [m
Sa [Ps] 022 029|032| 040 1,82 1,16 grunt réwnomiernie uziarniony 49,4 26,2
Nr otworu Gt eboko s¢é
5 1,1
FRAKCJE
It PYL PIASEK ZWIR KAMIENIE
100 . 100.0, 00.9 o
1 1 /r‘— g, 00.‘0 | do:
90 |t 1 / 23— 1 10
T a0 \ \ \ \ \ \ \ \ o T
=1 B ] / ] ] =)
N N
N N
S ol || o L] L] 0 =
2 ] ] f ] ] b
D g
£ 60—+ ] 1 ] 40 g
>
3 R ] R ] 3
S 50 50 §©
£ \ \ \ \ \ \ \ \ 7
o o
£ a0 I ] | I ] | o 3
& \ \ \ \ \ \ \ \ &
o 30— L 1 L 0
9 2
£ ] ] ] ] g
E E
S o171 T 1 1 80
i I I I I o
] ] i pres ] ]
N IEEEL = 1| L || 100
5 938385883 9888 3888% ¥ D INg R s Nge vve ©g 8 QRR IRBBY
=] 8 8 8 8 8 88 8 S S 3935 oo Q9 o o o o o o — o =}
o S o S o O oo o o o oo, )
Srednica zastepcza - d [mm]
RODZAJ CHARAKTERYSTYKA KRZYWEJ UZIARNIENIA WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
GRUNTU | d,0 | dy | dg | dgg  Cy @ Cc uziarnienie wg wzoru Hazena [m/d] wg wzoru USBSC [m
Sa [Psl 028|035 0,40 0,58 2,07 0,99 grunt réwnomiernie uziarniony 53,3 38,1




