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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z przebudowa ulicy
W. Sikorskiego w miejscowosci Wolow.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi (STWIORB), dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speltniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na te-
renie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i polece-
niami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robodt z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/ Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projek-tu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub uciazliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdéw od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i1 drog wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i Uz-
godnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic,
aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcig-zenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i od-
powiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawceg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i1 postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrdodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopusz-
czonego zrodia w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrodel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopoéw, dokopdéw 1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy 1 zlo-
zone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wyko-nawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ (programie
zapewnienia jakosci) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzys-ka jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierow-
nika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan ma-
terialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoéci (PZJ). W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgS$¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz formg gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniz-
mow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniaja -
ca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Alfa Projekt 11



D-00.00.00

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wyko-
nawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wy-konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/ Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot
z do-kumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
pow-térnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
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Ksiazka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z element-
tow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o za-
kresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKreslania iloSci robét i materiatow

Dhlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania-
mi STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca, na wlasny koszt, zabezpieczy dostep do urzadzenia wagowego odpowiadajacego odno$nym
wymaganiom STWiORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
W przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jedno-
znaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzy-niera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
do-kumentacja projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czgSciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdze-
nia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badaf i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét uzupekiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

No gl w

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy
W. Sikorskiego w miejscowosci Wolow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokos-
ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostanag zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza
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granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lo

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

n
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu sredniej grubosci 20 cm, w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozic¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, specyfikacji lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? zdjecia warstwy humusu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wyznaczenie powierzchni do zdjgcia humusu,
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy
— przewiezienie do miejsca wbhudowania,
—  wywoz na wysypisko czeéci zadarnionej wraz z optata za sktadowanie,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbidrka element-
tow drog 1 ulic.
W zakres robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic wehodzi:
- rozebranie nawierzchni z bloczkow betonowych,
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm,

- rozebranie kraweznikow betonowych 15*30 na tawie betonowej z oporem,
- rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robot rozbiérkowych materiaty nie wystgpuja. Natomiast materiaty z rozbiorek nalezy
przekaza¢ do dyspozycji Zamawiajacego.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materialow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
specyfikacji. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rozbiérek

Roboty rozbiorkowe elementow drég i ulic obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementdéw
wymienionych w p. 1.3, w stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.
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Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni z matowymiarowych
elementdéw prefabrykowanych, w miejscach trudno dostgpnych dla sprzg¢tu mechanicznego, dopuszcza si¢ rgczne
prowadzenie robot rozbiorkowych. Materiaty z rozbiorki, nieprzewidziane do ponownego uzycia powinny zostac
usunigte poza teren budowy na koszt Wykonawcy. Dla materialow z rozbiorki, ktore zostang ponownie uzyte Wykonawca
zorganizuje miejsce sktadowania w obrgbie placu budowy na swdj koszt.

Krawedz rozbieranej nawierzchni bitumicznej powinna by¢ docigta pita mechaniczna.

5.3. Zasypywanie wykopow

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypelni¢ warstwami,
gruntem nadajacym si¢ do wykonania nasypow bez zastrzezen, do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zaggszczenia I;> 0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni, podbudowy,

—1 m (metr) rozebranego kraweznika na tawie betonowej, obrzeza, cigcia nawierzchni, rozebranego kanatu
deszczowego,

—1 szt (sztuka) rozebranego wpustu deszczowego wraz z przykanalikiem, wylotu kanalizacji, studni
kanalizacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni bitumicznej uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie nawierzchni bitumicznej,

— wywoz materialow z rozbiorki poza obregb budowy na odlegtos¢ do 10 km
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materiatow z rozbiorki,

— oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? podbudowy z kruszywa kamiennego uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy,

—  wywodz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegltos¢ do 10 km

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— optatg za przyjecie gruzu na wysypisko.
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Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni z drobnowymiarowych elementow betonowych i kamiennych oraz
kostki kamiennej uwzglednia:

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozebranie nawierzchni,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

— wywoz materialow z rozbiorki poza obrgb budowy na odlegtos¢ do 10 km,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej, obrzeza betonowego uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie obrzezy, kraweznikéw do rozbiorki,

— odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

— rozkucie i rozebranie fawy betonowej,

— rozkucie i rozebranie podsypki cementowo-piaskowej,

— ewentualne przesortowanie materiatow dla ponownego uzycia,

— wywoz materialow z rozbiorki poza obregb budowy na odlegtos¢ do 10 km,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa 1 m cigcia nawierzchni uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie linii cigcia,
— ciecie nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa rozebrania 1 szt wylotu kanalizacji, wpustu deszczowego, studni kanalizacyjnej uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,

— odkopanie rozbieranego elementu,

— odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

— ewentualne przesortowanie materiatow dla ponownego uzycia,

— wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegtos¢ do 10 km,
— dostarczenie gruntu do zasypania wykopu,

— zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

— wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— optate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kanalizacji deszczowej uwzglednia:
— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,

— odkopanie rozbieranego elementu,

— odkucie i rozebranie wyznaczonych elementow,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

— wywoz materialow z rozbiorki poza obreb budowy na odlegtos¢ do 10 km,
— dostarczenie gruntu do zasypania wykopu,

— zasypanie wykopu z zaggszczeniem,

— wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dhugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

| _Pa
° Pds

gdzie:

Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?®),

pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

U=de
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem nasypowym lub rodzimym i bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z odpowiednimi wymaganiami powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G; Poniewaz
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$no$ci, nalezy je doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gy
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania gruntu.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszeczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna
wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gigbokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dhugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m na

2 | Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach gtownych tuku, co 50 m na
korpusu ziemnego tukach o R > 100 m co 25 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
500 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.5. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— optatg za utylizacjg i sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podlo-za przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glgboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dhugotrwaltym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

| =P
° Pds

gdzie:

Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?®),

pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg WZOru:

u = e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 = —2
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoScia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 p.

2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-

02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warst-
Wy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i oto-
czaki

2. Zwiry i pospéiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drob-
noziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow

(powyzej 5 lat)

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym bgda wypeltnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow, <35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi_ od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakeji itowej ponad 2%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu

Alfa Projekt

39




D-02.03.01

6. Lupki przyweglowe przepalone

podtoza

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej ponizej

8. Zuzle wielkopiecowe i inne meta-
lurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne straty

masy do 5%

2%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste
warstwy na- 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
SypoOw w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
fie przemar- 3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
zania przepalone zawierajace mniej niz | niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z popioty itp.
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawarto$ci frakcji itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnoe>10
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania

Przewidziano wykonanie nasypow z gruntow przydatnych bez zastrzezen.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Dobér

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

sprzetu zageszczajacego

zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n e [m] n *** [m] n **
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 01do02 | 4do8 |02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkie | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |[03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 0,2do0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 24004 | 2do4 | 01d00,3| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygltadzania (przywatowania)

gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania gruntu.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Przewiduje si¢ pozyskanie gruntu z dokopu.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce. Musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glgbokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
o thyzi{%d’ Minimalna warto$¢ I dla drog o kategorii ruchu:
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno§¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspotezynniku Ko <10™ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo> 6 x 10 “m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggSci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) Ww gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoScia okre§lona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna warto$¢ I dla
Strefa drog o kategorii ruchu:
nasypu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2do12m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robodt ziemnych ponizej:
-12m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z normag PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,
b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw

-2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikacji,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
€) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

Objgtos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wpykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

Alfa Projekt 47



D-03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotdw.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace przy montazu
sieci kanalizacyjnych z PVC oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia
scian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociagéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdw wraz z zaggszczeniem
podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacjg powykonawcza.

1.4. OKreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w
»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych™ wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociagéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktore stuza do odprowadzania
sciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile ciezkosci, a przewody sa
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czg$ciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacji deszczowej - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wlazowy
sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow)
oraz techniki video do przegladéw kanatow.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komorg robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, STWIORB i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okres§lonym przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie  znakiem budowlanym, <co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu  oznakowaniu CE, dla  ktorych  dokonano oceny zgodnosci z  Polska
Norma lub aprobatg techniczng badz uznano za ,,regionalny wyrob budowlany".

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1.  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicach ®1000 powinny by¢ wykonane z materiatow trwalych.
Zaleca si¢ wykonanie prefabrykowanych elementow betonowych studzienek rewizyjnych z betonu
wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie nizszej niz
C35/45.
Elementy studzienek rewizyjnych:
- pierscien dystansowy betonowy
- konus betonowy
- kregi betonowe
- dno studni betonowe

2.2.2.  Wiazy kanalowe

Witazy kanalowe nalezy wykonywaé jako zeliwne z wypelieniem betonowym o klasie
wytrzymato$ci D400 (usytuowanie w jezdni i wjazdach na posesje) i C250 (usytuowanie w chodnikach i
terenach zielonych) odpowiadajace wymaganiom PN — EN 124:2000.

2.2.3.  Stopnie zlazowe

Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie ztazowe zeliwne typu
cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.2.4.  Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe powinny by¢é wykonane z materiatéw trwalych. Zaleca si¢ wykonanie
prefabrykowanych elementoéw betonowych wpustow z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasiakliwego
(ponizej 4%), mrozoodpornego (F-150) i klasy nie nizszej niz C35/45.

- dno osadnikowe

- krazki posrednie

- element przylaczeniowy
- pierécien redukcyjny
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2.2.5.  Kraty zeliwne

Nalezy zastosowac kratg zeliwna, uchylna, prosta klasy D400 z kolierzem. Kraty zeliwne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 124:2000.

2.2.6.  Material na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z norma PN-B-02480:1986. Grunt
uzyty na podsypke i obsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien zawieraé
materiatoéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod
lub spowodowa¢ niewtasciwe zaggszczenie.

2.2.7.  Material na zasypke

Materialem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z norma PN-B-02480:1986
umozliwiajacy odpowiednie zaggszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialow,
takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub
spowodowac niewtasciwe zageszczenie.

2.2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.
2.2.9. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji powinny spelnia¢ wymagania
PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.10. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.
2.2.11. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i PN-B-06265:2004.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w STWIORB ,,Wymagania ogélne"

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spelnia¢ normy ochrony §rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akeeptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA
4.1. Transport materialow
4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur:

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane cigzaréwki o ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy
do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac si¢ zadne gwozdzie badZz inne wystajace elementy.
Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny
by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie cigzarowki. Uktadane pojedynczo rury
powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna byto przeciagna¢ pomigdzy nimi zawiesia do ich
roztadunku. W przypadku rur kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastgpowat bezposredni kontakt
migdzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwiazaé, aby unikna¢ przesuwania podczas transportu.
Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platformg pojazdu na dlugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotnos¢ ich
nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m (mniejsza warto$¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wozkow widtowych o gladkich
widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla
pracownikéw. Rury tadowane pojedynczo musza byé przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymalosci. Prety, haki, tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w
przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone
na sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato§¢ na uderzenia rur
plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z konieczno$cia zachowania
szczegolnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie moga
swoim cigzarem powodowaé zagrozenia dla pracownikdéw. W przypadku rur cigzkich do roztadunku nalezy
stosowa¢ dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat sig
pod rura lub na drodze jej przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatow

Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbhudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwo$cia zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty powinny byé¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane
na przekladkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob
zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i
warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnig wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.3.  Wymagania dotyczace przewozu wlazow kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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4.1.4. 'Wymagania dotyczace przewozu krat zeliwnych

Skrzynki lub ramki krat moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa oraz materialow na podsypke, obsypke i zasypke

Kruszywa moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilo$ci
gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialdw, w miarg postepu robot.

4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.1.7. Wymagania dotyczace przewozu cementu

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
4.2. Skladowanie materialow
4.2.1. Skladowanie rur

Sktad rur powinien by¢ dostgpny dla pracownikow np. kontroli jakosci. Sktad powinien by¢ réwniez dostgpny
dla celow tatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowa¢ rur w poblizu ognia, zrdédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o
najwigkszych $rednicach nalezy sktadowaé najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak,
aby nie ulegaty deformacji (utoZenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podktadki
analogicznie jak te stosowane pomigdzy rurami. Odstepy pomigdzy podktadkami nie powinny przekraczaé 2,5m.
Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢ sktadowanych rur nie powinna
przekracza¢ 3-4m. Rury nie powinny by¢ sktadowane w miejscu gdzie beda narazone na promienie UV.

4.2.2. Skladowanie prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny byé
zabezpieczone przed przewroceniem.

4.2.3. Skladowanie wlazéw kanalowych

Wtazy kanatlowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

4.2.4. Skladowanie krat zeliwnych

Kraty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozje.

4.2.5. Skladowanie kruszyw

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
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Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

4,2.7. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich §cian zgodnie z

PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych. Metody wykonania
robot - wykopu (rgcznie lub/i mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-EN 1610.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,15m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku gdyby warunki wodno — gruntowe réznily si¢ od warunkow przedstawionych w
opracowaniu geologicznym, nalezy powiadomié¢ nadzér autorski oraz ponownie przeanalizowaé rozwigzania
techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu.

5.3. Ukladanie kanalow

Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,20 m ulozonej na gruncie rodzimym. Rura
powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,97 wedtug Proctora

5.4. Montaz rurociagéw

Montaz rurociagéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkdéw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkdéw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na calej
dlugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

5.5. Polaczenia rur

Rury nalezy opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkéw lub
dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wci$nigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka,

do okreslonej glgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwagg na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne
np. zlokalizowane w ulicy lub w zjezdzie na posesjg) powinny mie¢ wtaz klasy D400 wg PN — EN 124:2000. W
innych przypadkach mozna stosowac wtazy klasy C250 wg PN — EN 124:2000.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielenicach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysoko$ci min. 7 cm ponad poziomem terenu.

5.7. Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostalych po montazu
przewodu. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu.

Kanaty nalezy zasypywa¢ warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu obsypke zaggszczac recznie
do wsk. zaggszczenia wg Proctora min. 0,97 po obu jej stronach. W obsypce piaskowe]j nie powinny znajdowac si¢
kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostata czg¢s¢ wykopu mozna zaggszcza¢ mechanicznie przy pomocy $rednich i cigzkich urzadzen
mechanicznych zasypujac warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zaggszczajac go do wsk. 1,0 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ dokladnie potaczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek winien by¢ wyciagany
réwnoczesnie z zasypka.

Zaggszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez uprawnionego geologa zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

Przewidziano 30% wymiang gruntu. Grunt z wykopu, nienadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy
wywiez¢ do utylizacji.

5.8. Kaolizje projektowanej sieci z infrastruktura podziemna

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych
oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikow. Kable energetyczne w
miejscu skrzyzowan z projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.

Zaglebienie istniejacego uzbrojenia przyjeto na podstawie mapy sytuacyjno - wysokosciowej do celow
projektowych. W przypadku gdy niemozliwe bylo jednoznaczne okreslenie posadowienia istniejacych sieci
zatozono orientacyjne ich zaglebienie. Wykonawca zobowiazany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania
prac przebiegu kabli, sieci kanalizacyjnej, gazowej i innych oraz sprawdzenia gigbokosci ich posadowienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrol¢ wykonania sieci kanalizacyjnych ciSnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7
»Kontrola i badania przy odbiorze'.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw do betonu i zapraw i
ustali¢ ich recepte.

6.1.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z

czgstotliwoscia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

Alfa Projekt 54



D-03.02.01

- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- Badanie odchylenia osi kolektora,

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- Sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- Sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow.

- Badanie wskaznikéw zaggszczenia poszezegolnych warstw zasypu,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostka obmiaru jest:

Im3 (1 metr szeScienny) - wykonanie wykopow wraz z ich zabezpieczeniem oraz wywozem nadmiaru mas
ziemnych z wykopow do utylizacji

Im3 (1 metr sze$cienny) - wykonanie podsypki oraz obsypki

Im3 (1 metr szesScienny) - zasypka wykopu wraz z wymiana gruntu
Im (metr) — montazu rurociagu i ksztattek okreslonej $rednicy

1 szt. (sztuka) — montazu studni betonowej wpustowej

1 szt. (sztuka) — montazu studni betonowej rewizyjne;j

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.2. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadaja si¢ z odbioru technicznego czegsciowego dla robot zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg$ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie 0si
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ +£2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ +1 cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN
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— EN 1610.

Wryniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacjg szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwieniczen
wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokolu odbioru technicznego -
czeSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym -
czgsciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewnié
dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowaé
dokumentacj¢ powykonawcza.

8.4. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna
- zbadaniu zgodnos$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotow odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Wy'mkl badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

- protokotami odbiorow technicznych czg$ciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacja geodezyjna

- protokotem szczelno$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekazaé inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

) Wiytyczenie tras projektowanych odcinkow kanalizacji deszczowej,

. Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu zastgpczego,

. Wykonanie wykopow,

. Zakup i transport materiatow,

. Zabezpieczenie wykopow,

. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw,

. Odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadow atmosferycznych,

. Odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych za pomoca igtofiltrow,
. Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie 1 zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych
projektowanych,

) Wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne i studzienki wpustowe,

. Montaz kanatoéw deszczowych,

. Montaz studni rewizyjnych betonowych,
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. Montaz wpustow deszczowych betonowych,

. Wykonanie obsypki i zasypki rurociagu,

. Wykonanie préb szczelnosci,

. Zasypanie i zaggszczenie wykopu oraz wykonanie badan zaggszczenia,

. Wywoz pozostatego urobku na sktadowisko odpadéw (rowniez z wymiany gruntu),
. Przygotowanie kanalizacji i dokumentoéw oraz zgloszenie odbioru koncowego.

. Wykonanie pomiardw i projektu powykonawczego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
przebudowy ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wolow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z profilowaniem
i zaggszczaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczania podloza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zaggScic warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

kStrefa Minimalna wartos¢ I dla drog o kategorii ruchu:
orpusu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozltozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 2 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 2razyna 100 m
4 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
Rzedne wysoko$ciowe €0 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zaggeszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
podioza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi W planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyprofilowania i zageszczenia 1 m? podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podto-za przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotdw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie, grubosci 15 cm jako
podbudowe ciagu pieszo-jezdnego oraz z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie, grubosci 10
cm jako podbudowe zjazdow i doj$¢ pieszych do posesji.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej

mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definic;j-
ami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje

00 pigskowa iwirowa o

90 /_‘ 0

. wairval
S 3 . A A
2 . /] l// « = Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
¥ ~1 o & przeznaczonych na podbudowy wykonywane
N | ¢ meto-da stabilizacji mechanicznej
& Pa V4 L, .
§ » L~ P ~ g 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna
S w & warstwg) lub podbudowg jednowarstwowa

o l=="1 — 11\ go 1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna

Y —— 0 warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 od2 PN-B-06714-15
do 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej
niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda I | od 30 od 30 BN-64/8931-01
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70
6 Scieralnoé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej
niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37
niz - - PN-B-06714-39
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), PN-B-06714-28
nie wigcej niz 1 1
11 | Wskaznik no$no$ci wyos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<5

w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajacej, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoséci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wypro-dukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegrego-waniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej

1 [Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy co50m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne* co50m
5 | Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co50m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztaltcenia

co najmniej w dwoch punktach na kazde 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztat-
wskazniku wyeg Nie zageszezenia Ig cenia mierzony ptyta o
mniejszym nie mniejszy niz srednicy 30 cm, MPa
niz, % od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nos$ci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy odpowiedniej grubosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy
W. Sikorskiego w miejscowosci Wolow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza grubosci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Ry, = 1,5 MPa — w lokalizacjach
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodat-
kow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczo-
na i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaga-niami okreslonymi w p. 6.3.6 tablica 4.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-EN 1744-1
. .. .. Wwzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

Alfa Projekt 72



D-04.05.01

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N spelniajacy wymagania PN-
EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania, poczatek wiazania najwczes$niej po uptywie, min. >75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement nalezy przechowywaé
w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez za-
wartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode wodociagowa pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia
zgodnosci z powyzsza norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

STOSUJE SIE DODATKI ULEPSZAJACE PO UZYSKANIU AKCEPTACJI INZYNIERA

— wapno wg PN-B-30020,

— popioly lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotworczych musza one
posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,
— uktadarki lub réowniarki do rozkladania i wyprofilowania warstwy,
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczenia,
— w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
Caly sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Alfa Projekt 73




D-04.05.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczysz-
czeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, t0
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samo-
wyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.01.01.

Jezeli podtoze pod podtoze ulepszone wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokument-
tacja projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztattowania warstwy wzmacniajacej powinny by¢ przygotowane wczesniej.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow do
wytyczania robot w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Zalozenia ogolne

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatdw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot. Recepta powinna
zawiera¢ ilosci poszczegoélnych sktadnikéw, wytrzymato$¢ na Sciskanie Rpg, wskaznik mrozoodpornosci, max.
gestos$¢ objetosciowa mieszanki kruszywowo-cementowej oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-04481, wilgotnosé
optymalna oznaczong jw.
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5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta
laboratoryjna. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.3.6, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreSlonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna z uwzglednieniem
naturalnej wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujace tolerancje dozowania:

— kruszywo +3 %,
— cement +0,5 %,
— woda +1 %

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej £1%. Transport mieszanki z wytworni w
miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy $rodkow transportowych samowytadowczych w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed wbudowaniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéow podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢ za-
geszezania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki w przypadku stabilizacji kruszywa w mieszarkach. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
roz-warstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokosé, wyréwnanie i
po-nowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednoli-ty wyglad. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki W, > 1,0
badanego wedtug BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m? po odparowaniu
wody.

Inne sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawcg po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie pielggnacji nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po
uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan
CzestotliwoscC i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw kruszywa stabilizowa-
nego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypad. na jedno badanie

[m’]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. Zaggszczenie

4. Grubos¢ warstwy

5. Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400

6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28dniach

7 Mrozoodpornos¢ - kruszywa  stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

cementem
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy
oznaczeniu przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobraé¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci po 3 szt. (1 seria)
dla badania wytrzymatosci 7 i 28-dniowej nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

Wiytrzymato§¢ kruszywa stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem.

Mieszanka kruszywowo-cementowa i zaggszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R5): 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Ryg): 15-2,5 MPa

6.3.7. Mrozoodporno$¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Wskaznik mrozoodpornos$ci powinien wynosi¢ 0,6.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien
te powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.3.9. Badania wody

okresli¢ czas wiazania 1 stalo$¢ objetosci. Wiasciwoscei

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czgstotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubos¢ Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2. Szeroko$¢ 10 razyna 1l km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razyna 1l km

6. Rzgdne wysokosciowe i uksztatltowanie w planie | co 100 m

6.4.1. Grubos$¢

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sig od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.

6.4.2. Szeroko$¢

Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz:

+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tole-

rancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
-2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on za-
akceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zer-
wanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.6, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem o okreslonej grubosci i okreslonej wytrzymatosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i po-
miary wg pkt. 6 niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10
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Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materialow,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki w korycie drogi,
pielggnacja wykonanej warstwy podtoza zgodnie z STWiORB,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosSci.

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw. Badanie wskaZznika piasko-

wego.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-30020 Wapno.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

.2. Inne dokumenty
. Warunki techniczne.  Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudows ulicy
W. Sikorskiego w miejscowosci Wolow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej.

W zakres robot wchodzi wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej rzgdowej wysokoéci 15 cm na
podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowa,
- nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 151 17,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Alfa Projekt 81



D-05.03.01

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa Badania wedtug
| I

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, 160 120 PN-B-04110
MPa, nie mniej niz

2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 0,4 PN-B-04111
wigcej niz

3 Wiytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki rzedowej (a*b*a) przedstawia tablica 2.

Krawegdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 moga miec
uszkodzenia krawegdzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia
ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne. Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
(cm) gatunku (cm)
12 14 15 17 1 2 3
Wymiar a 12 14 15 17 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12do | od14do | od15do | od 17 do - - -
24 28 32 36
Stosunek pola - - - - 0,8 0,7 0,6
powierzchni dolnej
(stopki)
do gornej (czota), nie
mniejszy niz
Nieréwnosci - - - - +0,4 +0,6 +0,8
powierzchni gornej
(czota), nie wigksze
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cemento-
wo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytéow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmie-
szaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.
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2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrdédla poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypekiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke rzedowa nalezy uktadac¢ na
podtodze obok siebie tak, aby wypeita cata powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé¢ nastgpne warstwy. Ladowanie reczne kostek rzgdowych powinno byé wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Podsypka
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wymagania dla
materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej specyfikacji oraz z PN-S-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Wspodtczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.
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5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podloza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokosSci
jezdni.

Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zacho-
waniem nast¢pujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymaltos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objgtosciowym,
- glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.7. Pielggnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja
nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwyklte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tab. 2.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymalosciowych podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiel-
kosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w
Sposob losowy probke sktadajaca sig z kostek drogowych w liczbie:
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- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym partig kostki nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
calq parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt od 2.3 do 2.6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaga-
niami okreslonymi w p. 5.1.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2 i 2.2.3,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.6.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilo-
metrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gigbokosci wypelnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+lcmi-2cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.3.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.3.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razyna 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni z kostki kamiennej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki z ewentualng wymiana kostek uszkodzonych podczas ubijania,
— Wypelnienie spoin,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

O~NO OB WN
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

DLA DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotdw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, peronow i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, $ciekow, rowdw, schodow, matej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodeg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Przewidziano wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej o nastgpujacych cechach:
odmiana: kostka jednowarstwowa,
gatunek: 1,
klasa: ,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
barwa: kostka szara, z betonu niebarwionego, w lokalizacji zgodnie z dokumentacja projektowa,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta i uzgodniony z Inzynierem,

arwNE
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6. grubos¢: 80 mm.
7.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

— dhugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac pgknigc i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknieé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Whasciwoscei Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
—  rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne rdznice w od-
cieniu tego samego koloru
—  przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i
szerokos¢) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy . .
przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i
glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypehiania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Obramowaniem nawierzchni z kostek jest obrzeze betonowe 30/8.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
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kostkami byly wysytane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z p.2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, Ksztatt oraz desen ich uktadania - Wykonawca przedtozy odpowiednie propozycje do zaakceptowania
InZynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie regczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
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Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sig.

Do uzupelienia przestrzeni przy obrzezach 1 studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane lub kostke kamienna 4/7. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupelnia sig kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienna dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej =zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.3.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c). Wypehienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych ,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwo$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dhug. 10 cm)

dziatki roboczej

Lp. t\)Vyszrc.Zeg(')lr.lierrlie Caestotliwosé bada Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej

spadkow i cech konstrukcyjnych w [ grubo$ci +1 cm
porownaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich [ Przesuniecie od  osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata czterometro-
wa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona ftata profilowa z po- powierzchnia do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglgdnie  metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone [ Jw. Odchytki od dokumen-
me-toda niwelacji) tacji projektowej do

0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5

cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji pro-
desenia ich utozenia jektowej lub  decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

planie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Wg pktu5.5i5.7.5

3 | Rzedne wysokoSciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu i deseniu kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01A

UMOCNIENIE SKARP I ROWOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z umocnieniem skarp ptytami betonowymi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z umocnieniem
skarp azurowymi ptytami betonowymi o wymiarach i w lokalizacji zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Réw — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5. Wyko-
nawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekow objetymi niniejsza specyfikacja Sa:

e  Kkruszywo,

e cement,

e  zaprawa cementowa,

o  elementy prefabrykowane.
2.3. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfik-
kacja. Plyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/00.

2.4. Beton i jego skladniki
2.4.1. Beton do produkcji piyt

Do produkcji ptyt nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji ptyt powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ukladania plyt

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatéw betonowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy je uktada¢ na $rodkach
transportowych w pozycji poziomej. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Ukladanie element6w prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa prefabrykowane
plyty azurowe, o wymiarach zgodnie z dokumentacja projektowa, wg BN-80/6775-03/00.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaz-
nika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Otwory w plytach nalezy wypetni¢ humusem do wysokos$ci 2/3 grubosci ptyty i obsia¢ mieszanka traw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,
- robwnosci gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
- doktadnos$ci wypelnienia otworow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp ptytami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp plytami betonowymi azurowymi obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie plyt,
— wypeknienie otwordw z obsianiem trawa,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN EN 206-1:2003 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
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8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-80/6775-03/01

14.  PN-R-65023
10.2. Inne dokumenty

szanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i to-
rowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

15. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotdw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych 2z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

Rodzaj znakdéw, ich rozmieszczenie i wielko$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przewidziano
wykonanie oznakowania docelowego cienkowarstwowego

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptynegto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawcg¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementow odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

Alfa Projekt 102



D-07.01.01

- masg netto,
- numer partii i datg produkcji,
- informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne. Przewiduje si¢ wykonanie oznakowania grubowarstwowego z masy chemoutwardzalnej
grubosci 3 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wrhasciwoscei  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sig¢ stosowania
materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonych w specyfikacji.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, specyfikacji i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbg nalezy naktada¢
réwnomierng warstwa o grubosci 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
specyfikacji, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania przewidziano tasmy samoprzylepne. Materiaty stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac
deklaracjg zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika luminacji powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 7o6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika luminacji powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskie;j i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  26ltej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prqdkosm > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, o najmniej 150 med m™ Ix™?, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prqdkosm > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika R_ powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu >
2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2,

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre§lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspotezynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
6 miesiaca po wykonaniu.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m™ Ix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialdow grubowarstwowych i tadém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkoscli,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspodtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminancji
aparatami rgcznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km .ngstotliwosié . Minima.lnar ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan opisanych niniejsza specyfikacja.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach

do znakowania

a) rozpuszczalnikdow organicznych % (m/m) <25

b) rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

c) benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do o

. . miesiace >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan opisanych niniejsza specyfikacja.

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

bialej,

z0ttej tymczasowej

med m? Ix?
med m? Ix?

> 200 R4
> 150 R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

> 150 R3
> 100 R2

Wspotczynnik odblasku R_ dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mecd m? Ix?

>100 R2

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m? Ix?

RW?2
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Lp. Whasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
0 biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
1 biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
2 z6lte] - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70ttej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik  luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd dla oznakowania nowego
w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 76ltej med m? x| >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [ ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
a) bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2
b)  bialej na nawierzchni betonowej | med m? Ix™ > 130 Q3
C)  zoltej med m? Ix? > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
h <1 -
h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— usunigcie oznakowania tymczasowego po wykonaniu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
7. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
8. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe
10 PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

11. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
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2004(U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

— Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. 1BDiM,
Warszawa,

— Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetlnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

— Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Alfa Projekt 113



D-07.02.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotdw.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych 2z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego — docelowego i tymczasowego (na czas robot).
Rodzaj znakéw, ich rozmieszczenie 1 wielko$¢ zgodnie z dokumentacija projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrothnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkciji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

Alfa Projekt 115



D-07.02.01

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze wykonaé z ocynkowanych rur $rednicy 70 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopusz-
czalng odchytka £ 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powinno co
najmniej obejmowac: znak wytwodrcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej
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2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementow mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcs.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wrhasciwoscei  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,,Szczegdlowych Warunkéw Technicznymi dla Znakéw Drogowych i Sygnalow [11]”. Grubosé
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
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cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostac
niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéow dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sig¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peilna czytelnos¢ przed-
stawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) data produkcji,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— utrzymanie i konserwacja oznakowania tymczasowego,
— likwidacja oznakowania tymczasowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
5. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
7. PN-H-82200 Cynk
8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
11. Szczegotowe Warunki Techniczne dla Znakow Drogowych i Sygnatow. (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003r.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. Przewidziano ustawienie kraweznikow 15/30, typu D,
rodzaju ,,a”, odmiany 1, gat 1 zgodnie z BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dhugos¢ +8 12
grubo$¢, wysokos¢ +3 +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuktosé¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Ef;;‘i?; i narIOZy uszkodzenia %g;qanlcza]a‘cych powierzchnie gorne (Scieralne), niedopuszczalne
ograniczajacych pozostale powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C-12/15 (PN EN 206-1:2003), ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Nalezy je uklada¢ na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Wymiary tawy betonowej — zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.4. Ustawienie kraweznik6w betonowych

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic¢ zaprawa cemen-
towo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikoéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary ditugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.
c) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
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Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Beton faw.
Beton taw nalezy bada¢ zgodnie z PN EN 206-1:2003.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i1 przytozona tata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna
gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na fawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
— wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
po.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na fawie betonowej z oporem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ustawienie i rozebranie deskowania,
— wbudowanie betonu,
— wykonanie dylatacji,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
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— zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej sciany krawegznika gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN EN 206-1:2003 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i to-
rowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych w ramach robdt zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci
Wotow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych:
— ulicznych,
na tawach betonu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie krawgznikow

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sig trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
2.3.3. Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci:
krawgznik uliczny o wysokosci 35125 cm,

krawgznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokosci 22 cm.
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2.3.4. Klasy

W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa I11.

Przyktad oznaczenia krawgznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatlem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato$ciowe | I Il
1 [ Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 S.czlera.llno.sc na tarczy Boehmego, w cm, 0,25 05 0,75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$s¢ na uderzenia, ilos¢
. L 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita dobra wg
5 [ Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 11 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2 Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - 0,3
dla A: dla B
d 15 15 15 15 £02 £20
I 50 od 50 do 200 -
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Krawegznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
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2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw krawgznikow kamiennych podaje tablica

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
oroste | tukowe Mostowe rodiaj rodiaj
WA ,.B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢

to§¢ powierz- | stykowych [ 0,2cm | [ 03cm

chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m dangj
powierzch-ni jedno weglebienie wielkosci do 5
cm?, nie gle-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wy- konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograni-

powierzchni czen. Wypuklo$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby i usz- | ilos¢ w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na 3 5

wedzi i narozy |1 m

dhugosé¢ 0,5cm 1lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni na dhugo-
§ci pow.
odchylki w krzywiznie tuku - | 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian 1 wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2
m.

Krawegznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
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2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8]..

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekladek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawegzniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Alfa Projekt 134



D-08.01.02

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasiakliwo$ci woda,
— badanie odpornos$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
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— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii krawgznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego
wykonano krawegzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace
si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie iloSci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Oceng wynikoéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng¢ wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow 1 wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawgznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawg,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow na podsypce,

wypelnienie spoin,

zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ilos¢ projektowanych jednostek obmiarowych zgodnie z przedmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-06050

3. PN-B-06711

4, PN-B-06712

5. PN-B-06720

6. PN-B-19701

7. PN-B-32250

8.  BN-62/6716-04

9. BN-66/6775-01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— beton do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Przewidziano ustawienie obrzezy 30/8, gat 1.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 +12
grubos¢, wysokos¢ +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe
Beton do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN EN 206-1:2003, klasy C-12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $§wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na
peina glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
2. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy z betonu pkt 5.3,

C€) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelna giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowej z
oporem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— ustawienie i rozebranie deskowania,
— whbudowanie betonu,
— wykonanie dylatacji,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany tawy i obrzeza,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN EN 206-1:2003 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i1 zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych
elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) jest stosowana ja-
ko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy
W. Sikorskiego w miejscowosci Wolow.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie S$ciekéw z prefabrykowanych elementow
betonowych.

W zakres rob6t wehodzi wykonanie $cieku z: kostki betonowej 16*¥16*16 jednorzedowo lub dwurzedowo
na wspolnej fawie betonowej z kraweznikiem, w lokalizacji zgodnej z dokumentacja projektowa,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z delfini-
cjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe
Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Klasa betonu zgodnie z do-
kumentacja projektowa.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci 1 szerokoSci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport prefabrykatéw i cementu
Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-
08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Wykop pod lawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law betonowych
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz z dokumentacja projektowa.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjna tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zakres badan i pomiarow
W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.

6.2.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (gruboscei) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
- szeroko$ci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przes§witu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrows lata.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
b) réwno$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a lata
czterometrowa,
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c¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku, o odpowiedniej liczbie rzedow, z prefabryko-
wanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
po.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych, o odpowiedniej liczbie rzedéw,

obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy z odwozem nadmiaru gruntu,

- wykonanie oraz rozebranie szalunku,

- wykonanie i pielggnacja tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

- zasypanie $cian prefabrykatu,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i1 zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunal-
nego, Warszawa 1987.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa ulicy W. Sikorskiego w miejscowosci Wotdw.

1.3. Zakres prac geodezyjnych objetych STWiORB

Zakres prac ujetych w niniejszej specyfikacji dotyczy wykonania pomiarow
powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych wraz z siecig uzbrojenia terenu. Zakres
prac obejmuje:

- prace przygotowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbior dokumentéow powstatych w wyniku
geo-dezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

1.4.2. Drogowe obiekty budowlane - droga i wezty drogowe, obiekty mostowe, mury oporowe.

1.4.3. Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wszelkich
uzgodnien dokonywanych pomigdzy Wykonawca i Zamawiajacym.

14.4. Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postgpowania:
rozgraniczeniowe-go, podziatowego, scalenia lub wymiany gruntow, sadowego lub innego administracyjnego
ustalajacego lub prze-noszacego wiasnosé.

1.4.5. Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do
wystepowa-nia w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.

1.4.6. Linia rozgraniczajaca -jest to linia oddzielajaca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulicg lub droge od
gruntéw rolnych lub budowlanych.

147. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencji gruntow i budyn-
kow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.8. Mur ($ciana) oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow ro-
dzimych lub nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych. Funkcje murow ($cian) oporowych moga
spetniaé: mury kamienne, ceglane, betonowe, zelbetowe, §ciany z gruntu zbrojonego, $ciany z prefabry-
katow zelbetowych, konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp.

1.49. Ofsrodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej lub jego filia.

1.4.10. Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na po-
wierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.11. Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .

1.4.12. Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

14.13. Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos$¢ w sto-
sunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okre§lona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Pracami geodezyjnymi powinna kierowa¢ wyltacznie osoba posiadajaca uprawnienia zawodowe, zgodnie z
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz
zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami specyfikacji oraz poleceniami
Zamawiajacego.

1.5.1 Dokumentacja wstepna

Podstawowe informacje o zrealizowanych obiektach budowlanych oraz sieci uzbrojenia terenu, ktore
nalezy obja¢ pomiarem powykonawczym.

1.5.2. Ochrona wlasnos$ci

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wiasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdéd, w zwiazku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie: drzew, krzewoOw, nasadzen, plonow itp.). Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami
Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia
wlascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegolnosci dotyczy
to pomiaréw na istniejacych drogach, a takze inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie,
wchodzenie do studzienek).

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ roboty prowadzone na drogach publicznych
odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. Organizacja
ruchu drogowego oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac
nie podlegaja odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych powinny speinia¢ wymagania PN i instrukcji
technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym. Materiaty uzywane do
prac polowych:

e jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne

e jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

e jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe

e jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Dla ustalenia rodzaju znakéw: osnéw poziomych i wysokoSciowych oraz punktéw granicznych, nalezy
korzystac¢ z wytycznych technicznych G-1.9 ,,Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow".

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalnej.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie,
itp. Materiaty te powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki
zewnetrzne oraz powinny si¢ charakteryzowaé niewielkimi deformacjami. Dyskietki i inne komputerowe
nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiagnigcie
niezbednych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii. Dotyczy to zaréwno prostych
przyrzadéw takich jak: tasmy, ruletki, a takze: teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen
podziemnych, ploteréw itp. urzadzen. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzany. Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetej doktadnosci oraz technologii.
o instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katow 20°° oraz odlegto$ci 10 mm +10 mm /
km,
o nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm +10 mm / km,
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o teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 20°°,
o niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm / km,
Wszelkie odstgpstwa musza byé zaakceptowane przez Zamawiajacego. Do prac obliczeniowo -
kameralnych nalezy stosowaé sprzet komputerowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania prac

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy
oraz przepisami prawnymi i technicznymi obowiazujacymi w geodezji i Kkartografii. Prace te powinny
rownocze$nie by¢ zgodne z poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia 1 uzgodnienia migdzy
Zamawiajacym a Wykonawca wymagaja formy pisemnej).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznaé si¢ z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Zama-
wiajacym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza dla robdt drogowych i sieci
uzbrojenia terenu.

5.2.2. Zgloszenie prac geodezyjnych i kartograficznych

Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢ prace, przed ich rozpoczeciem, do whasciwego terenowo osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

5.2.3. Zebranie niezbednych materialowi informacji

Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrod-ka
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. Nalezy wykonywac biezaca inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu.

5.2.4. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materiatow szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
- ustalenie klasy i doktadnosci osnow geodezyjnych, uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia oraz
mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspolrzednych i poziomow odniesienia,
- ustalenie, ktore dokumenty bazowe w osrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposob, musza by¢
zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

5.2.5. Wywiad szczegolowy w terenie

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, maja-
cym na celu;
- ogolne rozeznanie w terenie,
- odnalezienie punktéw istniejacej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu
technicznego tych punktéw, a takze aktualizacje opisow topograficznych,
- zbadanie wizur pomiedzy punktami,
- je§li bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupelnienie) osnowy poziomej |11 klasy oraz osnowy
pomiarowe;.
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5.3. Prace polowe

5.3.1. Pomiary powykonawcze
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiona lub zatozona osnowg. Nastgpnie nalezy

wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G - 4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe",
mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa t;.:

- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- przepusty (rzgdne wlotu i wylotu),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwate,

- rowy (w pelnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- $wiatlo mostow, przepustow itp.,

- przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

- sieci uzbrojenia terenu

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla
tre$ci ogdlno-geograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych
wg stanu prawnego lub innych elementow.

5.4. Prace obliczeniowe i kartograficzne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe i kartograficzne nalezy wykonaé przy pomocy sprzegtu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mapeg ewidencji gruntow prowadzonych
techni-kami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy
automatow kreslacych (ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢
o elementy wymienione w punkcie 5.3.1 , zgodnie z dokumentacja techniczna. Jesli mapa dla Za-mawiajacego
zostata wykonana w technice numerycznej lub analogowej, aktualizacj¢ nalezy wykonac ta sama technika.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje¢ t¢ nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 ,,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3) oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z o§rodkiem dokumentacji.

5.4.3. Przekazanie materialow do o§rodka dokumentacji

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do o$rodka dokumentacje przeznaczona dla osrodka i
dla organu prowadzacego ewidencje gruntéw oraz te cz¢$¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiajacego, ktora
powinna by¢ opatrzona klauzula o przyjeciu do zasobu.

5.4.4. Materialy dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego powinna byé skompletowana, zbro-
szurowana badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych , spisem
zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty ;

1) sprawozdanie techniczne
2)wtornik mapy zasadniczej, uzupetniony dodatkows trescia,
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3)kopie wykazéw wspodlrzednych 1 wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz Wy-
kazy wspotrzednych punktéw granicznych,

4)kopie protokolow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5)kopie opiséw topograficznych,

6)kopie szkicow polowych,

7)dyskietke z mapa numeryczna oraz wydruk tych map jesli mapa realizowana jest numerycznie,

8)inne wg wymagan Inzyniera lub Zamawiajacego

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC GEODEZYJNYCH

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienie pelnej kontroli jakosci prac. W ramach tej kontroli
osoba posiadajace odpowiednie uprawnienia zawodowe sporzadza w 2 egzemplarzach protokol kontroli
technicznej. Je-den egzemplarz Wykonawca dotacza do dokumentacji przekazywanej do osrodka dokumentacji, a
drugi prze-kazywany jest Zamawiajacemu jako jeden z dokumentow do koncowego odbioru prac. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.

7. OBMIAR PRAC GEODEZYJNYCH
7.1. Ogolne zasady obmiaru prac

Obmiar powinien okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach ustalonych w koszto-
rysie ofertowym . Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnoSci Zamawiajacego. Obmiaru dokonuje si¢ przed
czesciowym (w przypadku zakonczenia danego asortymentu lub etapu prac), lub koncowym odbiorem prac, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w pracach lub zmiany wykonawcy.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy pomiarach powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych przyjmuje si¢ nastg-
pujace jednostki:
- km drogi (trasy) z uwzglednieniem elementdéw odwodnienia i sieci urzadzen obcych, (liczbg kilometrow
ustala si¢ wg faktycznie wykazanej na mapie z doktadnoscia do 0,1 km).

8. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
8.1. Zasady odbioru prac

Prace opisane w niniejszej specyfikacji moga by¢ odbierane okreslonymi w umowie etapami
(obiekta-mi) w pelni zakonczonymi, skontrolowanymi oraz przyjetymi do osrodka dokumentacji. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru catosci lub czgséci prac. Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego
na pismie. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Czgsciowy odbior prac

Odbior czgsciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego czy ustalone w umowie czgsci zadan
zostaly wykonane prawidtowo i w terminie oraz na okresleniu liczby zrealizowanych jednostek. Z odbioru
spisywany jest protokot czgsciowego odbioru prac.

8.3. Koncowy odbior prac

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania catosci prac
wynikajacych z umowy, w odniesieniu do ich jakosci, ilosci 1 wartosci. Je§li Zamawiajacy stwierdzi, ze koniecz-ne
jest dokonanie uzupetnien lub poprawek w odbieranej dokumentacji, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolej-ny
termin odbioru po dokonaniu przez Wykonawce niezbednych uzupetnien (poprawek). Z odbioru spisywany jest
protokot koncowego odbioru prac.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego prac

Dokumentami stanowiacymi podstawe do koncowego odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac geodezyjnych,
- zawiadomienie przekazane przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- skompletowana dokumentacja techniczna dla Zamawiajacego zgodnie z p. 5.4.4.,
- liczba zrealizowanych jednostek,
- dziennik prac geodezyjnych (jesli byt prowadzony),
- sprawozdanie techniczne,
- protokoét kontroli technicznej,
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- zestawienie kwot ptatnosci przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dana jednostke
obmiarowa w kosztorysie ofertowym. Stawka jednostkowa obejmuje: wszelkie prace objete wymaganiami specy-
fikacji, koszty materiatow wraz z kosztami zakupu, koszty transportu i sprzetu, koszty posrednie /w tym
m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwiazane z
zabezpieczeniem bhp/, inne wg ustalen Zamawiajacego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE:

1 Prawo geodezyjne i kartograficzne

2. Prawo budowlane

3. Ustawa o0 zagospodarowaniu przestrzennym

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie szczegdlowych zasad
i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw 1 informacji
powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

5. Instrukcje techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju
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